This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

| A SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



® 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office uropden des brevets 




© Veroffentlichungsnummer: 0 614 649 A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 94102050.5 
© Anmeldetag: 10.02.94 



© mt. CIA A61B 17/60 



® Prioritat: 10.03.93 DE 4307576 


© Anmelder: BIEDERMANN MOTECH GmbH 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


Berta-Suttner-Strasse 23 


D-78054 Villingen-Schwenningen (DE) 


14.09.94 Patentblatt 94/37 




© Benannte Vertragsstaaten: 


© Erfinder: Biedermann, Lutz 


Am Schafersteig 8 


BE CH DE ES FR GB IT U LU NL SE 


D-78054 VS-Schwenningen (DE) 




Erfinder: Harms, Jurgen, Prof. Dr. 




Belchenweg 9 




D-76337 Waldbronn-Relchenbach (DE) 




© Vertreter: Prtifer, Lutz H., Dipl.-Phys. et al 




Harthauser Strasse 25d 




D-81545 MUnchen (DE) 



© Knochenschraube. 



< 

CO 

to 



Q. 
UJ 



© Es wird eine Knochenschraube mit einem einen 
Gewlndeabschnitt (2) und einen kugelsegmentformi- 
gen Abschnitt besitzenden Kopf (3) aufweisenden 
Schraubenelement (1) und einem Aufnahmeteil (5) 
geschaffen. Damit das Aufnahmeteil und das 
Schraubenelement gegeneinander ausrichtbar sind 
und ein Rundstab mit dem Aufnahmeelement ver- 
bindbar ist, weist das Aufnahmeteil (5) ein Innenge- 
winde (10) auf. Femer ist ein auf den Kopf (3) 
einwirkendes Druckelement (12) vorgesehen, Gber 
welches die Stange (16) eingelegt wird. Es erfolgt 
eine Fixierung mittels einer Klemmschraube (13) und 
einer auf einem AuBengewinde (11) aufgeschraubten 
Sicherungsmutter (14). 
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' * ^^q52*? ^enscbraube 
aufvveisenden SchraubenS^ besteend «" Kopf 

/ / *» J» SchraubenelemenS ** *»- 

Kn°chenschraube zu verbSIn! w emer mit d er 
das Aufnahmetei, an se^rn « ^ Sta " 9e ' *<*■» 

*» auf der der ersten B^n ^ 6 " des K °P'es. 
d «n Seite offene TS^SS? 9 ^ enab *«°9en: 

Stenge weist ein £ °Z « verbindende 
folgtdurcb^ei^X*^ D ' e Verb/nd "ng 
d «m Aufnahmetei, ^^n^T^ 96 aufle " » 

e'ement mit emem t, * e,n Verankerungs- 
*»*> Schaft und einem 1 enVeran,terun 9 be- 
bmdbaren Kopf m7ein em e4ner ^ ver- 
f9en Querscnn/tt de^J" 1 Wesen «'chen U-fJ. 
Schaft verbunden ^ 6 ™ d "* dem 

^ahme der Stange mLZI T 8 " *■* *ur 
"ebei die freien SchW! fr f * Schenke ' "at. 
^enkei ^ecke^ ^T Rich ^9 d « 
"eisen. und ei n Rxiere^ml, '""^ngewinde auf. 
2 «*n umfassSe Bel"? * * 
bekannt. Das Rxieretemem ^ w^ 96 ^ 6 " s »' nd - 
von aufien umfassenTSZ .** d '" 9 Schenks > 
Zwfscheneinsate mlte^n* S/nd 0b * einen 
"erseits in das £ nder verbunden. der seT 
**— ei^^*r beiden ^ 
Verankerung ist es erfSdS/i 8 ' * 8Ser ^annten 
d as ZwischenstGck ntf ** 51615 ^chst 

fixfert und erst dann das R lT SSenden lament 
wird. Aus £ EPo^ e '"9e- 
Vomchtung bekannt. 443 892 A efne 

«"es Kopfes ein AuienL U "\ freie Schenkel 
2 de " Kana, QreifendSL^ *** der *• 
a«" 'nnengevwnde einsXlL^' 51 Es ist ei " 'n 
vorgesehen. welches S ^ 1 ^ 88 ^'element 
e'nwirkt. Eine QetreTntX^?™ 9 ** die **£ 
*enden Element JS^ST? *"» umf i 
Jaben der Vortcb^Z ISf"" - * *■» H ^ d - 
Scbraubensicherung fstetoS V ° r9eSehen - »• 
ftf Hxierung ernes Q eboo fi ? " S vor 9^hen. 
mdgfich. 65 9 eo °9enen stabes ist n i Cnt 

»e .nsbesondere ^ ^ a a »«9eb»det ist. daB 
^'enkorrekturen S der R x l" ^ V ° n WJrb «'- 
^ universeli einsebbi S " ^ Rund *a- 
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m « d «n im Paten,anlpru C n e ,T ^"^"be 
m aien gelfist. P Ch 1 ^gegebenen Mark- 

. Weiterbijdungen der fh;^ 
^ans PriJcnen geLntichtt " 9 ** h den U "" 

9eben 6 S ^C^^ - 

lr~^ 9 von Ausf0h - 



Rg. 3 
Rg. 4 
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grfifiertem Maflsta b r Ver_ 
e,ne ^P'os'onsdarste/limo ~- 

eine Darstel/ung der in Rn 
ten Vomchtung ^ 9 me 3 9e2ei 9- 
tem Zustand unr* " Sam,ne "9eset2- 

Die Knocbensch^ d e ?:° fl r m MaBs,ab " 
Schraubenelementtmrt^ner? 35 •*•"»*• 
•« ^ einem Kepf 3 auT otr ^T mdeabscnn ''« 2 
an den Gewindeabschni« TL^f 3 ,St ^enzend 
geb.»det. KoaxiaJ zur Ge^T™ 6 ™* ™' 

d em GewindeabschnmT a f SeUndaufde '" 
Ende weist der Kopf eine A 9e9e " UDer «egenden 
'"e.ngn^ ri „ genmft 7 ^"e Ausnehmung 4 zum 

D'e Knochenschra"h« ' mbl,ssch '"ssel auf. 
d "ech ausgebitd^ Au^aZif ^ 8i " 
30 aeinem einen Ende ?" 5 " Dieses ^ist 

gerichtete erste Bohn.L 4 r' a ' Symme «sch 

aus- 

Qrofler als der des Snd^s' f 6 " Durc ^esser 
"er afs der des Kopfesl Tn ^ 2 und 
weist ferner eine koaxSe J Aufna bmeteil 5 

a«f dem der ersten >%>Z™T B ° hrUn9 8 auf ' d »e 
Ende offen is, und ^TdVcS^ 0 ^ 9 ^ 
d aB das Scbraubeneiemen? durcTT ^ S ° 9roS 

^9 7 hindurch und mJ . t dfe WSte Boh - 
G~nd der zweiten 3 **. 

d er ersten und der zv^ten Boh 2w,sc "en 
toaxia/er Abschnitt Tvl Jll™ 9 , '* ei " Reiner 
f" die erste Bohruno Z n ^ der u " m »tte»bar 
^de bin spnaYisoT SgS? T 0ffe "en 
"e -m wesent/ichen 2*! '» W ° Dei der Rad *- 
segmentffirmigen aKI Rad,tiS des ^9el- 
Angrenzend an den^?* des Ko P fe s 3 ist 
B enn,ng ein sic. Z^tT 9 Wefet * -ve£ 
e^eckendes /nnenXei nd e T Ende hi " 
d « ' Aufnahmeteil 5 einHur VI T Femer 
metnsch angeordnete u f« d9S Te, ' es s ym- 
^ deren Grund T d S r " Aus nehmung 6 
9encbtet ist und de^ntidT? B ° h ^ 7 * 
^ dem der ersten S^^l sicb 
fnde bin erstrecken Am f Wa " dten offe nen 
d - ^ormigen Ausnetnun^ Z 2? *T 
1 ' wrgeseben. 9 ,St e,n Auflengewinde 
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Das Schraubenelement umfafit ferner eine 
Kopf-Fixierschraube 12 und eine Stab-Rxierschrau- 
be 13, die beide ein mit dem Innengewinde 10 
zusammenpassendes AuBengewinde aufweisen. 
Die Kopf-Fixierschraube weist auf ihrer dem Kopf 3 5 
zugewandten Seite eine spharische Ansenkung 15 
auf. Beide Hxierschrauben 12, 13 weisen jeweils 
Sechskant-lnnenflachen zum Ineingriffbringen mit 
einem Imbus-Schraubendreher auf. DarGber hinaus 
ist eine Sicherungsmutter 14 vorgesehen mit einem 10 
Innengewinde, welches mit dem AuBengewinde 1 1 
zusammenpaBt 

Im Betrieb wird das Schraubenelement 1 von 
dem offenen Ende der zweiten Bohrung her in die 
erste Bohrung hineingefUhrt Durch Eingre'rfen an 75 
der Ausnehmung 4 wird das Schraubenelement 1 
in die WirbelsMule eingeschraubt. AnschlieBend 
wird die Kopf-Fixierschraube mit einem Imbus- 
Schraubendreher zun§chst lose bis zum Kopf 3 hin 
eingeschraubt. Es erfolgt dann eine korrekte Aus- 20 
richtung des Aufnahmeteiles 5 zur Aufnahme eines 
mit der Knochenschraube zu verbindenden Rund- 
stabes 16. In dieser ausgerichteten Stellung wird 
die Kopf-Fixierschraube so fest angezogen, dafl 
Schraubenelement 1 und Aufnahmeteil 5 eine teste 25 
Verbindung besitzen. AnschlieBende wird der 
Rundstab 16 in die U-formige Ausnehmung 6 end- 
gOItig eingelegt und durch Einsetzen und Festzie- 
hen der Stab-Rxierschraube 13 in seiner Position 
fixiert. Dann wird die Sicherungsmutter 14 in der in 30 
Fig. 2 gezeigten Weise auf die freien Enden der 
Schenkel der U-formigen Ausnehmung 6 aufge- 
schraubt. Sowohl die Stab-Rxierschraube 13 als 
auch die Sicherungsmutter 14 werden so weit ge- 
dreht, bis sie eine gewGnschte Haltekraft auf den 35 
Rundstab 16 ausOben. Dadurch wird der Vorteil 
erreicht daB die auf den Stab 16 einwirkende Kraft 
von der Stab-Rxierschraube 13 bzw. der Siche- 
rungsmutter 1 4 unabhSngig voneinander einstellbar 
ist. DarUber hinaus erfolgt eine endgultige Rxation 40 
und eine Schraubensicherung durch Verklemmung. 

Die getrennte Rxierung durch die Stab-Rxier- 
schraube 13 und die Sicherungsmutter 14 ist be- 
sonders deshalb wichtig, weil es nicht nur gerade 
Stabe, sondern auch gekrUmmte Stabe zu fixieren 45 
gilt. Hier ist eine exakte Rxierung nur dadurch 
moglich, dafl die beiden Elemente getrennt vonein- 
ander einstellbar sind. 

Wie am besten aus Rg. 2 ersichtlich ist, ist die 
erste Bohrung 7 so konisch ausgebildet, daB sie 50 
nach auBen hin einen groBeren Durchmesser aJs in 
dem an den Abschnitt 9 angrenzenden Teil auf- 
weist. Dadurch ist es moglich, das Schraubenele- 
ment 1 in der in Rg. 2 gezeigten Weise urn einen 
Winkel zur Symmetrieachse des Aufnahmeteiles 5 55 
zu schwenken. . . 

Im folgenden wird die in den Rguren 3 und 4 
gezeigte zweite AusfGhrungsform beschrieben. 
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Ubereinstimmende Teile sind jeweils mit den glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

Das Schraubenelement 1, die Stab-Rxier- 
schraube 13 und die Sicherungsmutter 14 stimmen 
in alien Einzelheiten mit der ersten AusfGhrungs- 
form Gberein. Abweichend von dem oben beschrie- 
benen AusfGhrungsbeispiel ist zwischen dem Ab- 
schnitt 9 und dem Innengewinde 1 0 ein Zy linderab- 
schnitt 17 ohne Innengewinde vorgesehen. Anstelle 
der Kopf-Rxierschraube ist eine Druckscheibe 18 
vorgesehen, die so ausgebildet ist, daB sie auf ihrer 
dem Kopf 3 zugewandten Seite eine spharische 
Ansenkung 19 aufweist, deren Radius im wesentli- 
chen gleich dem Radius des kugelsegmentformi- 
gen Abschnittes des Kopfes 3 ist. Der AuBendurch- 
messer der Druckscheibe 18 ist so gewahlt, daB 
die Druckscheibe 18 in dem Zylinderabschnitt 17 
eine Gleitbewegung ausfGhren kann, also in dem 
Zylinderabschnitt 17 zu dem Kopf hin verschiebbar 
ist. In alien Gbrigen Elementen stimmen die beiden 
AusfGhrungsformen Gberein. Vorzugsweise weist 
die Druckscheibe 18 eine koaxiale Bohrung 20 auf, 
die einen Zugriff zur Ausnehmung 4 und auch ein 
leichteres Zugreifen auf die Druckscheibe 18 er- 
moglicht. 

Im Betrieb wird wie bei der ersten AusfGh- 
rungsform zunachst das Schraubenelement 1 nach 
Einsetzen in das Aufnahmeteil 5 eingeschraubt. 
Dann werden nacheinander die Druckscheibe 18 
und der Stab 1 6 eingesetzt. Anders als beim ersten 
AusfGhrungsbeispiel sind in diesem Stadium das 
Schraubenelement 1 und das Aufnahmeteil 5 noch 
voll gegeneinander schwenkbar. Erst durch Ein- 
schrauben der Stab-Rxierschraube 13 werden 
Schraubenelement 1 und Aufnahmeteil 5 zueinan- 
der und damit auch der Stab 16 fixiert. Dann wird 
wiederum die Sicherungsmutter 14 aufgeschraubt. 
Sicherungsmutter 14 und Stabfixierschraube 13 
werden getrennt wieder so weit in Richtung zum 
Grund der Bohrung gedreht, bis jedes der beiden 
Teile eine gewGnschte Haltekraft auf den Stab 16 
ausGbt 

Mit den beiden oben beschriebenen AusfGh- 
rungsformen wird einmal eine Verbindung geschaf- 
fen, bei der das Schraubenelement und Aufnahme- 
teil vor der Rxierung des Stabes 16 schon eine 
teste Verbindung und damit eine teste Stellung 
zueinander einnehmen, wShrend im zweiten Aus- 
fGhrungsbeispiel die endgGltige Ausrichtung erst 
durch Festziehen der Stab-Rxierschraube 13 er- 
folgt. 

In einer dritten AusfGhrungsform stimmen alle 
Teile mit der ersten AusfGhrungsform Gberein. Zu- 
satzlich Oder alternativ zu der Kopf-Rxierschraube 
12 ist eine Druckscheibe entsprechend der Druck- 
scheibe 18 vorgesehen, deren AuBendurchmesser 
so gewahlt ist, daB sie entlang des Innengewindes 
im gleichen Sinne wie bei der zweiten AusfGh- 
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rungsform gteitend zu dem Kopf 3 hin verschiebbar 5. 
ist. Die Fixierung erfolgt bei Verwendung der 
Druckscheibe dann in der gleichen Weis wie bei 
der zweiten Ausflihrungsform. 

Die beschriebene dritte AusfGhrungsform hat 5 
den Vorteil, dafi die Lagerhalterung vermindert wer- 
den kann, da nur eine Art von Aufnahmeteil 5 
erforderlich ist, die beide Anwendungsmoglichkei- 
ten gestattet. 

10 

PatentansprtJche 

1. Knochenschraube mit einem einen Gewindeab- 
schnitt (2) und einen kugelsegmentformigen 
Abschnttt besitzenden Kopf (3) aufweisenden is 
Schraubenelement (1) 

und einem zylindrischen Aufnahmeteil (5) fOr 
die Aufnahme des Kopfes (3) des Schrauben- 
elementes (1) und einer mit der Knochen- 
schraube zu verbindenden Stange (16), 20 
wobei das Aufnahmeteil (5) an seinem einen 
Ende eine erste Bohrung (7) zum Hindurchftih- 
ren des Gewindeabschnittes (2), angrenzend 
an diese innen einen hohlkugelf5rmigen Ab- 
schnitt (9) zum Anlegen des Kopfes (3), eine 25 
auf der der ersten Bohrung (7) gegenubertie- 
genden Seite offene zweite Bohrung (8) zum 
EinfOhren des Gewindeschaftteiles (2) mit Kopf 
(3), einen im wesentlichen U-formigen Quer- 
schnitt mit zwei freien, ein AuBengewinde be- 30 
sitzenden Schenkeln und ein Innengewinde 

(10) aufweist und 

ein auf den Kopf (3) einwirkendes Druckele- 
ment (12, 18) eine an der offenen Seite Qber 
der in den U-formigen Querschnitt einzuset- 35 
zenden Stange (16) eingeschraubte Klemm- 
schraube (13) und eine auf dem AuBengewinde 

(11) aufgeschraubte Sicherungsmutter (14) vor- 
gesehen sind. 

40 

Z Knochenschraube nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB 

der Kopf (3) auf seiner dem Gewindeabschnitt 
(2) abgewandten Seite einen mit einem 
Schraubendreher in Eingriff bringbaren Ab- 45 
schnitt (4) aufweist. 

3. Knochenschraube nach Anspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Druckelement (12. 18) auf seiner dem so 
Kopf (3) zugewandten Seite einen zu dem Kopf 
hin gerichteten kugelsegmentformigen Ab- 
schnitt (15, 19) aufweist. 

4. Knochenschraube nach einem der Ansprtlche 55 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB 

das Druckelement (18) als Scheibe ausgebildet 

ist. 



Knochenschraub nach einem der AnsprOche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Druckelement (13) als Schraube ausgebil- 
det ist. 
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